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I. Uvod — da se podsetimo
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1. Osnovni pojmovi
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1.2 Faze projektovanja

1.3 Projektovanje u uZzem smislu
1.4 Aspekti projektovanja
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1.1 Definicija

Projektovanje (el. kola) podrazumeva
skup aktivnosti koje od opisa Zeljene
funkcije kola dovode do realizacije
prototipa.

Ove aktivnosti rezultiraju potpunom
dokumentacijom neophodnom da bi
kolo uslo u redovnu proizvodnju
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1.1 Definicija

sKako se opisuje projekat?

DOMENI opisa projekta

1. Funkcionalni opis < Sta kolo/sistem radi

(opis ponasanja)

2. Strukturniopis < Cime se ostvaruje
3. Fizicki opis < Kako izgleda
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1.1 Definicija

sKako se opisuje projekat?

NIVOI opisa projekta
Zavise od toga STA opisujemo
Digitalni sistem (PC ili digitalno kolo)
1. Sistemski
2. Algoritamski
3. RTL
4. Logicki
5. Elektri¢ni

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/

1.1 Definicija

sKako se opisuje projekat?

SISTEMW

—
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1.1 Definicija

*Ravan projektovanja izmedu ose domena i
ose nivoa (apstrakcije)
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1.1 Definicija

= Na osnovu €ega se procenjuje
uspesSnost projektovanog kola?

Cena
Pouzdanost
Brzina (kaSnjenje,radna frekvencija)
Disipacija snage
Potrosnja energije
Mogu¢énost skaliranja sa promenom
tehnologije
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1. 2 Faze projektovanja

—»] Unosenje zahteva
2
Projektovanje
y
<«—»| Izrada prototipa

y

Kvalitikacija za
proizvodnju

:
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1. 3 Projektovanje u uZem smislu

Fizicko
projektovanje

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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1.4. Aspekti projektovanja

a) Tehnoloski aspekt projektovanja
b) Sistemski aspekt projektovanja
¢) Aspekt testiranja

d) Ekonomski aspekt

e) Pravni aspekt

f) EkoloSki aspekt projektovanja
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1.4. Aspekti projektovanja

a) Tehnoloski aspekt projektovanja
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Tehnoloski aspekt projektovanja

Murov zakon (1965)
Broj tranzistora na ¢ipu udvostrucava se svakih 18-24 meseci
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LOG, OF THE NUMBER OF
COMPONENTS PER INTEGRATED FUNCTION
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Electronics, April 19, 1965.
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Tehnoloski aspekt projektovanja

Murov zakon primenjen na mikroprocesore
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Broj tranzistora u vodeéim mikroprocesorima
udvostruc¢ava se na svake 2 godine
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Tehnoloski aspekt projektovanja Tehnoloski aspekt projektovanja
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Radna frekvencija mikroprocesora udvostru¢ava se na svake 2 godine

Dimenzija ¢ipa raste 14% da bi se zadovoljio Murov zakon
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Tehnoloski aspekt projektovanja Tehnoloski aspekt projektovanja
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Napajanje i disipacija snage postace veliki problem!

Snaga i dalje raste
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Tehnoloski aspekt projektovanja
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Gustina snage je velika i ¢ip se greje
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1.4. Aspekti projektovanja

b) Sistemski aspekt projektovanja
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Sistemski aspekt projektovanja 1.4. Aspekti projektovanja
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Aspekt testiranja

Odgovor na pitanje da li su zadovoljeni
projektni zahtevi

Ne unosi novu vrednost

Aspekt testiranja
4 Troskovi testiranja
po defektu
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Aspekt testiranja Aspekt testiranja
Projektovati kolo koje mozZe lako
Testiranje da se testira — testabilno
komponente u Design For Testability (DFT)
fazi proizvodnje
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1.4. Aspekti projektovanja

d) Ekonomski aspekt
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Ekonomski i pravni aspekt

Zadatak svih fabrika na svetu je da proizvode
samo jadan ‘artikal’
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Ekonomski i pravni aspekt Ekonomski i pravni aspekt
12.10.2006
ROCK'S LAW FAILS TO HOLD . . W .
10 | F‘:n ch.\st per transistar has = Flksnl tI'O SkOVI
decreased nearly four orders . . .
of magnitude since = Vreme i cena projektovanja
108 Moore's Law was discoverad. X
e W = Cena izrade maske

o7 . . v . .
- = Ostali fiksni troskovi (zakupnina prostora, ...)
= 106 - | 1 . . v .
5 | e = Proporcionalni troSkovi

2 / » Cena uro$enog materijala (silicijuma), pakovanja

o (kucista), testiranja

b * Proporcionalni veli€ini serije
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Ekonomski i pravni aspekt

15989651957 15888 1993 2000 2001 2002 2003

Ekonomski i pravni aspekt

innovation Raste cena fiksnih trogkova

“The club of people who can

afford an extreme sub-micron
ASIC or COTS design 1s gething T4
pretty exclusive.”

Ron Wilson, EE Times (May 2000)

%]
Mask Costs ($M)

025 02 015 01 0.05
Process Geometry (Micron)

70nm ASICs will have $4M
NRE

www. InnovationRevolution.com JEUTERYR,. GRBRRE EXxunx
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Na porast fiksnih troskova utice rast
troSkova projektovanja:

"Projektanti su skupi i postaju skuplji

* obrazovanje

 uslovi rada

* uslovi Zivota
=Investicije u novi hardver
*Investicije u novu softver ($100 000)
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Ekonomski i pravni aspekt Ekonomski i pravni aspekt
Cena jednog peleta T~ T~ -
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Ekonomski i pravni aspekt

Cena po tranzistoru

troskovi:
¢-po-tranzistoru
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TroSkovi izrade po tranzistoru prate Murov zakon
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1.4. Aspekti projektovanja

e) Pravni aspekt
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Ekonomski i pravni aspekt

IP - Intelektualna svojina
prava vezana za IP proisticu iz zaStite:

=Znaka
=Patenta

= Autorskog prava nad kopijom knjiZevnog dela

*Prava na javno izvodenje
=Registrovanih oblika i likova
=Projekata

Kako stimulisati inventivnost?

Kako zastititi IP na sloZeni el. sistem?

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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Ekonomski i pravni aspekt

Standardi

Medunarodni :

*ISO International Organization for Standardization
*IEC International Electrotechnical Commision
*ITU International Telecommunication Union

Regionalni:
*CEN European Committee for Standardization
*CENELEC (Elektrotehnika)
* ETSI (Telekomunikacije)

Nacionalni standardi (JUS, DIN, ANSIL, I'OCT,....)
Korporacijski standardi

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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Ekonomski i pravni aspekt

Standardi

- European Committee for Standardization
International _ Comité Européen de Normalisation
Organimtion for Europaisches Komitee fir Normung
Standardization

IEE ooy

SSOCIATION

An infemational membership organization serving
{oday's industries with a complete portfolio D[slamards

programs
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ISO 9000 and ISO 14000 - in brief

The ISO 9000 and ISO 14000 families are among ISO's most widely known
standards ever. ISO 9000 and ISO 14000 standards are implemented by
some 634 000 organizations in 152 countries. ISO 9000 has become an
international reference for quality management requirements in business-to-
business dealings, and ISO 14000 is well on the way to achieving as much, if not
more, in enabling organizations to meet their environmental challenges.

The ISO 9000 family is primarily concerned with "quality management". This
means what the arganization does to fulfil:

- the customer's quality requirements, and
- applicable regulatory requirements, while aiming to

- enhance customer satisfaction, and
- achieve continual improvement of its performance in pursuit of

these objectives.

The ISO 14000 family is primarily concerned with "environmental
management". This means what the organization does to:

- minimize harmful effects on the environment caused by its

activities, and to
- achieve continual improvement of its environmental performance.

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation IE
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Ekonomski i pravni aspekt

Nacionalni standardi

Bosnia and Herzegovina (BASMP)
Croatia (DZNM Institution for Standardization of Serbia and

Montenegro
Slovenia (SIST) g
France (AFNOR) smaisa s cavea sons SN
ZAVOD IA AI‘ DARDIZACIIU
Germany (DIN

Greece (ELOT)

Serbia and Montenegra (ISSM)

Russian Federation (GOST R)

USA (ANSI
United Kingdom (BSI

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation IE
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Ekonomski i pravni aspekt

SREBIJA I CRMNA GORA
Ministarstvo za unutrainje ekonomske odnose
ZAVOD IA STANDARDIZACIIV

a 0 5Z8-u D Posebne publikacije
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1.4. Aspekti projektovanja

f) EkoloSki aspekt projektovanja
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Ekoloski aspekt projektovanja

Broj elektronskih uredaja u upotrebi postaje sve veéi!

*Da li ¢emo imati dovoljno energije za njihov rad?

Raste broj elektronskih uredaja van upotrebe!

«Sta raditi sa uredajima koji se ne Koriste?

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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Ekoloski aspekt projektovanja

Resenje traziti joS tokom projektovanja:

Glavni problemi
*PotrosSnja energije
«Zagadenje istroSenim proizvodima
*Zagadivanje otrovnim materijalima
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Ekoloski aspekt projektovanja

Potrosnja energije

*Kada su u pitanju PC vaze sledece preporuke

u normalnom radnom reZimu
*Sistemski projektovati za manju potrosnju
*Smanjiti napon napajanja
*Strogo kontrolisati procese i napajati samo aktivne
delove,...

u sleep rezimu
*Smanyjiti frekvenciju takta na mati¢noj ploci
Iskljuciti diskove
Iskljuciti video kontroler
*DRAM prebaciti u rezim sporog osvezavanja,...

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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Ekoloski aspekt projektovanja Ekoloski aspekt projektovanja

Zagadenje istroSenim proizvodima - L. ) ..
Tehnoloski vek pojedinih uredaja (podaci iz 1999.)

*1998. godine u EU je 5% ukupnog gradskog tvrdog

otpada potice od elektronskih uredaja PCs mamufacnmed in 1999 3.1 vears
«Znadajno gomilanje materijala, ali i opasnih materija LRIs 47 years
(u izradi Stampanih plo¢a samo 7% pocetnog o
materijala ostaje, a 93% predstavlja hemijski otpad — Privtes: A R
kalajno/olovni lem opasan po zdravlje ljudi , -
Scanners 3-5 yaars
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Ekoloski aspekt projektovanja Ekoloski aspekt projektovanja

Tehnolo3ki vek racunara Gomilanje elektronskog otpada!
proizvedenih 1999. je 3,1 godina!

4.5

4

3.3

3

2.3

Millions of Units

2

1.5

1297 1898 1393 20000 2001 2002 2003 2004 20056 2006 2007
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Ekoloski aspekt projektovanja

Osnovne smernice
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Ekoloski aspekt projektovanja

ISO 14000 i rezultati

*SGS Tomphson primena principa PPO dovelo do
povecéanja profita:
senergija sa 680kWh/$1000 na S50kWh/$1000
*voda 11,3m?%/$1000 na 7,8m3/$1000
*Otpad sa 71% na 35%
*Potrosnja papira 1200t/god na 800t/god

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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I. Uvod

Sadrza;:

1. Osnovni pojmovi

2. Stilovi projektovanja

3. Izbor stila projektovanja

4. Automatizacija projektovanja
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2. Stilovi projektovanja

2.1 Standardna integrisana kola (IC)
2.2 Integrisana kola specifi¢cne namene (ASIC)

2.3 Standardna ASIC (SASIC)

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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2. Stilovi projektovanja

| Projektovanje elektronskih kola I
T

! !

Standardna integrisana kola

| Integrisana kola specificne namene |
AS|

v
X X Standardna ASIC
Potpuno projektovanje Delimiéno projektovanje SASIC

po narudzbini po narudzbini
Custom Design Semicustom Deign
(CD) (SD)
|
v v )
Standardne celije Makroéelije Gejtovski nizovi
Standard cells Macro cells Gate array (GA)
(SC) (MC) Sea OF Gates (SOG)

)

Jednostavne programabilne Slozene programabilne TR PR

logiéke komonente logiéke komponente "F?‘;f;a':‘;"’r';’:“gaﬂf:"zz oy

Simple Programable Logic Devices | |Complex Programable Logic Devices prog (FPGA) g Y
(SPLD) (CPLI
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2.

Package:

Marking:

2.1 Standardna integrisana kola (IC)

Kola koja postoje na trziStu i mogu se kupiti u radnji.
Oznaka definiSe tip kola i njegovu namenu (katalozi)
CD4000, LM741, mA741, 74xxx serija,...

Package and Marking

soIczs

YYwwizz
AS5501
NC52FL

ATMEL

DVDD CLRT TxEn _ RESN SD

RXD €D TAD CkSys .
wizz Six Channel
[ i -
0k asssoi2) Sigma-Delta A/D
®  NC52FLH: Converter
AVDD ResTh TstOut AGND  TxFb PIM_ TxOut2
OCOO000C0000006800
ZC AFCF Tstih RXIN  MIM TxOutl AVSS AT73C501
YYWWIZZ (date code) n
AS5502 (AS-number dependent on version) EDA
NC52FH (coded default setup) 58

2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

Application Integrisana
Specific Kola
Integrated Specificne
Circuits Namene
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2.2 Integrisana kola specifi¢cne namene
Application Specific IC  (ASIC)

I Projektovanje elektronskih kola I
T

! !

Standardna integrisana kola

| Integrisana kola specificne namene |

v
X X Standardna ASIC
Potpuno proji j Delimiéno proji j SASIC
po narudzbini po narudzbini
Custom Design Semicustom Deign
(CD) (SD)
|
v ¥ v
Standardne celije Makrocelije Gejtovski nizovi
Standard cells Macro cells Gate array (GA)
(SC) (MC) Sea OF Gates (SOG)

!

Jednostavne programabilne Slozene programabilne P A r=fioremr
logicke komonente logi¢ke komponente l;z:%a'p;rl{l:;g?::vzt ':’zr:v'

Simple Programable Logic Devices | |Complex Programable Logic Devices preg (FPGA) g Y
(SPLD) (CPLD)
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

Kola koja NE postoje na trziStu i NE
mogu se kupiti u radnji.

Oznaka definiSe tip kola samo
neposrednom korisniku — ne nalaze se
u katalozima, funkcija poznata samo
korisniku
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

= Potpuno projektovanje po narudzbini

* Delimi¢no projektovanje po narudzbini
- Predprojektovane strukture

Standardne éelije
Makrocelije
Gejtovski nizovi

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

=  Potpuno projektovanje po narudzbini
(Full custom design)

Namenjeno za projektovanje IC koja se
proizvode u velikim serijama.

Projektovanje do najsitnijih detalja na
tranzistorskom nivou.

Maksimalna uSteda u povrSini ¢ipa.

Postupak projektovanja veoma skup.
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

*  Delimi¢no projektovanje po narudzbini
(Semi custom design)

*  Zasnovano na koris¢enju predprojektovanih
struktura.

*  Proizvodjaci nude biblioteke
predprojektovanih logickih ¢elija a
projektovanje se svodi na razmestaj i
povezivanje Celija.

*  PovrSina ¢ipa nije minimalna za datu
funkciju, ali projektovanje krace traje i cena
mu je znatno niza.
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

*  Delimi¢no projektovanje po narudzbini
Tipovi

o Standardne éelije (Standard Cells)

o Geltovski nizovi/matrice (Gate
Array)

o Makro celije ...

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

=  Standardne Celije (Standard Cells)

periferne celije

AR
[ T

centralni kanal ——

]

L] T fiE ]

periferni kanal

L LI

TOPOLOGIJA STANDARDNIH CELIJA, ( UPROSCEN PRIKAZ )
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2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC)

=  Standardne Celije (Standard Cells)

i i 2] P
ESSESEERS
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2.2 Integrisana kola specificne namene

Application Specific IC

(ASIC)
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Domen

ponasanje

struktura

fizicki

Elektrieni

Struktumo

- pwjektovanje

projektovanje

2.2 Integrisana kola specificne namene
IC (ASIO)

Application Specific

=  Gejtovski nizovi/matrice (Gate Array)

Predproizvedene strukture

(posivnl uglovi cipa

Na ¢ipu se nalaze i tranzistori;

[T

masovno proizvedene plocice
pasiviziraju se i skladiSte.

Izmedu nizova tranzistora
ostavljen prostor za povezivanje

I,

cantraln unni

ERRRRRREENRN)
(T

pariferni kanal

[TTTTIATY

Konacni izgled ¢ip dobija

LLL]

[ 1]

Posle dodatnih maski za metalizaciju

TOPLCIA SLITOVE WATRISE [
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2.2 Integrisana kola specificne namene 2.2 Integrisana kola specificne namene
Application Specific IC  (ASIC) Application Specific IC  (ASIC)
Gejtovski nizovi/matrice (Gate Array) | Makro éelije
- Intel
P Pasivni oo Pasivni " Pentium IV
uglovi uglovi
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Gate Array Sea of Gates
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2.3 Standardna ASIC
(SASIC)

Standardna integrisana kola (kupuju se u radnji).

To su IC koja u sebi sadrze ve¢ uradjene i logicke
komponente i veze.

Korisnik programira kona¢nu funkciju koju obavljaju.
Programiranje se sastji u tome da se neZeljene veze
prekinu ili da se formiraju Zeljene veze

(osiguracdi/antiosiguraci), odnosno otvoreni /zatvoreni
prekidaci

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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2.3 Standardna ASIC
(SASIC)
N PROM
= PLD
= EPLD
= FPGA

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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2.3 Standardna ASIC
(SASIC)

SPID CPID PGA

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/

75

2.3 Standardna ASIC
(SASIC)

FPGA Architecture

i1 1111
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I. Uvod

Sadrzaj:

1. Osnovni pojmovi

2. Stilovi projektovanja

3. Izbor stila projektovanja

4. Automatizacija projektovanja

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

Koji stil projektovanja izabrati?

Standardna integrisana kola (IC)
Integrisana kola specificne namene (ASIC)
Standardna ASIC (SASIC)

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine standardnih integrisanih kola:
v'Poznata funkcija na osnovu oznake
v'Relativno jeftina

v'Broj lemnih ta¢aka veliki

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine uredjaja zasnovanih na standardnim
integrisanim kolima:

— Lako se kopiraju
— Ve¢i broj ¢ipova na stampanoj ploci
— Glomazni su

— Broj lemnih ta¢aka veliki — pouzdanost manja

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine ASIC:
v'Funkcija kola poznata samo narudiocu
v'Cena zavisi od obima prizvodnje
v'Broj pinova mali

v'Narucilac projektuje i daje proizvodacu na

izradu/doradu

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine uredjaja zasnovanih na ASIC:
+ Tesko se kopiraju
+ Manja cena ukoliko se izabere pravilni tip
+ Male dimenzije

+ Broj lemnih ta¢aka mali — pozdanost veéa

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine SASIC:
v'Funkcija kola poznata samo narudiocu
v'Cena velika
v'Broj pinova veliki

v'Narucdilac projektuje i finalizuje

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Izbor stila projektovanja

Osobine uredjaja zasnovanih na SASIC:
+ Tesko se kopiraju
+ Isplativa za vrlo male serije

+ Brza izrada prototipa

- Broj lemnih tacaka veliki — pouzdanost manja od ASIC

- Dimenzije Stampe vece nego kod ASIC

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

Koji ASIC?
* potpuno projektovanje po narudzbini
(Full custom design)
*delimic¢no projektovanje po narudzbini,
(Semicustom design)

* SASIC (standardna ASIC)

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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3. Izbor stila projektovanja

vreme/cena
projektovanja
[ ] —
. . — vreme/cena
I:l proizvodnje
I posle
FC SC GA @ projektovanja
FPGA pre projektovanja

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Izbor stila projektovanja

N Yxn

C - cena uredjaja N — ukupna serija
C,- cena projektovanja y - prinos

C,- cena proizvodnje n - broj ¢ipova u
lotu

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
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3. Izbor stila projektovanja

/ / N

potpuno delimi¢mo
projektovanje po narudzbini
ASIC SASIC
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3. Izbor stila projektovanja

10°  Ohim préfvodnje [kom] 10°

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation
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3. Izbor stila projektovanja

standardno
IK

Brzina ne
OK?
da
Potrosnja
?

o

Brzina ne
OK?

Potrosnja
OK?

da

delimi¢no

po
narudzbini

potpuno

Brzina
OK?

po
narudzbini

da

Cekaj
novu
tehnologiju

Zakljuéak

Standardna
IC

ASIC

SASIC

Optimalna cena

Male serije

Prilagdena seriji

Male serije

Poslovna tajna

Nije zaSti¢ena Zasticena Zasticena
Pouzdanost Mala Velika Manja od ASIC
Postoji navika Da Ne Raste
Zahtev za novim Ne Da Da
alatima
Vreme izlaska na Kratko Dugo Kratko
trziste
http://leda.elfak.ni.ac.yu/ EDA
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Zakljuéak

Optimalni izbor zavisi od:

* Ekonomske isplativosti

= Namene

=Raspolozive tehnologije

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation

http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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Zakljucak

Optimalni izbor zavisi od:
» Ekonomska isplativost

= za velike serije i male dimenzije — FC
= za srednji obim proizvodnje — SC, GA

= za male serije i prototipove - FPGA

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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Zakljucak

Optimalni izbor zavisi od:
*Namene

= ako su dimenzije, pouzdanost i sl.
kljuéni faktor — FC

= Raspolozive tehnologije

» dZabe projektujemo ako ne moZemo da
proizvedemo

LEDA - Laboratory for Electronic Design Automation E
http://leda.elfak.ni.ac.yu/
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I. Uvod

Sadrzaj:

1. Osnovni pojmovi

2. Stilovi projektovanja

3. Izbor stila projektovanja

4. Automatizacija projektovanja
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4. Automatizacija projektovanja

o
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(ponasanje) —
i Stirulsrao projeitiovanj
Strukturni v
izicko projektovanje
Fizicki —
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4. Automatizacija projektovanja

Stimisworno projeldevanje

8
£ 000
3 2ol
Funkcionalni -
(ponasanje) )
Strukturni i : Ao . :
Fizicko projektovanje
Fizicki
| ] i
nivo apstrakcije
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4. Automatizacija projektovanja
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4. Automatizacija projektovanja 4. Automatizacija projektovanja
£ 1\
<
Funkcionalni M
(ponasanje) [~
@@Wkﬁ@]ﬁﬁﬂ@ @W@ﬂ@ &ﬁ@%ﬁﬂﬂ@ Specifikacija projekta Projektovanje elektronike
Strukturni H l l
iZiékO pI'OjEkt Jvanje Projektovanje arhitekture Fizi¢ko projektovanije
Fizicki ) ) ] l
Funkcionalno projektovanje Fabrikacija
N 6‘0 ' R 3y nivo apstrakcije
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4. Automatizacija projektovanja

| Specifikacija projekta |

!

| Projektovanje arhitekture |

¥

| Funkcionalno projekto

!

| Logicko projektovanje |
'

1

| Projektovanje elektronike |

| Fizi¢ko projektovanje |

Fabrikacija

Pakovanje
i testiranje

potetak

v

opis projekta

pre-lejaut
simulaciligy

logicka
sinteza (D)

razlaganje

(6]
®

povezivanje

v

kraj

post-lejaut

simulacijyy

=

T ekstarkcija
1 kola
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UHER cije
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4. Automatizacija projektovanja

© [

Biblioteke
modela - IP

v

Baza podataka
za upravljanje
projektom
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4. Automatizacija projektovanja
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4. Automatizacija projektovanja
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4. Automatizacija projektovanja

Biblioteke — baze podataka
*Podaci o svakoj ¢€eliji (INV, OR2, AND2,...)

*Podaci o razliitim tehnologijama (CMOSO035,
CMOS018, ...

*Podaci o svakom nivou opisa modela

oFunkcionalni,
oLogicki,
oElektricni,
oFizicki
=

4. Automatizacija projektovanja

Baze podataka za upravljanje projektom

*Podaci o svakom stilu projektovanja i svakom

proizvodacu
o Standardne ¢elije (AMIS, AMS,...)
o FPGA (Xilinx, Altera,...)

*Podaci o svakom projektu koji je u toku
o0 PROJEKATI1 (Podprojekt 1.1,...)
oPROJEKAT?2 (Podprojekt 2.1,... )
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4. Automatizacija projektovanja

Upravljanje podacima i procesom projektovanja

* Upravljanje celim centrom za projektovanje
o alatima, tehnologijama, bazama,
o0 Pomo¢ u izboru stila projektovanja
o Pracdenje svakog projekta i koordinacija
0 Mere za ocenu uspesnosti

» Upravljanje pojedina¢nim projektom
o Zavisi od stila projektovanja
vSvaki stil ima svoju metodologiju
o ZasStita od uticaja drugih stilova, tehnologija...
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T ILINY
Synopsys FPGA Express
Implementation Flow

Primer
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